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1.  Цел на проекта 

В брошура №4 от 2008г на ИРА-Д ООД в раздел 
II„Регулиране на изкуствената светлината като 
допълващ елемент на естествената дневна 
светлина”, се цитират данни от специализирани 
източници, че използвайки естествената дневна 
светлина и допълването и при необходимост от 
димираща изкуствена светлина, може да се получи 
икономически ефект от 64 % икономия на 
електроенергия. 

 

 
Фиг.1                                                                                                     фиг.2 

Целта на нашия анализ е да проверим посочените 
резултати в ситуация на осветление на лекционна 
зала на територията на гр. Пловдив. 

Заложени данни на проекта: 

 Местоположение на помещението: гр. Пловдив 

 Размер на лекционната зала: 30м х 10м х 3м 

 Необходима осветеност в залата: 500lx 
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 Прозорци: -Осем броя прозорци разположени 
от западната стена на помещението с размер 
3м х 2м. 

 Височина на помещението: Залата се намира 
на втори етаж от сграда и пода е на 6м 
височина от земята. 

 Осветителни тела заложени в проекта: Zumtobel 
42156522 RCA 2/36W T26 LMB [STD] № 
изделия: 42156522 

 Брой на телата: три линии по 11броя тела и 
четвърта линия пред дъската за демонстрация. 
Общо 35 броя тела.Всяка линия се димира 
самостоятелно и автоматично. Мощността на 
лампата в даден момент зависи от 
естествената светлина и необходимото 
количество допълнителна светлина за да 
получим необходимите 500lx осветеност./фиг.3/ 

 
Фиг.3 

 Мощност на телата: Пълна консумирана 
мощност на всяко тяло – 86,00W. 

 Обща инсталирана мощност: - 3010W 
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2. Изчисляване на осветеността в 
статичен и динамичен режим. 
 
За анализ на осветеността на помещението в 
статичен и динамичен режим, извършваме следните 
изчисления: 
 
2.1 Изчисляване на осветителната система 

в статичен режим. 
 

2.1.1  Изчисляване на броя осветителни тела, 
тяхната   мощност и разположение, за да се 
получи средна осветеност от 500lx без 
естествена светлина. След направените 
изчисления са избрани тела посочени в т.1.2. 
- Zumtobel 42156522 RCA 2/36W T26 LMB 
[STD] № изделия: 42156522 
 

2.1.2  Периода на работа на осветителната 
система е от 8,00 часа до 17,00 часа с 
едночасово прекъсване от 12,00часа до 13,00 
часа. 
 

2.1.3  Заложена стойност на електроенергията 
€0,08/Kwh. 
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2.1.4  Получени резултати табл.1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

табл.1 

 
 
2.1.5 Графика на разпределение на използваната 

електрическа мощност през различните 
часове от работния ден. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Фиг.4 

 
2.1.6 Визия, всички осветителни тела работят на 

пълна мощност – фиг.5 
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Фиг. 5 

 
2.2 Изчисляване на осветителната система в 

динамичен режим. 
2.2.1  Заложени показатели. 
 Изчисляване на дневната светлина в 
лекционната зала на дата 22.03.2008г от 
08.00 часа до 17.00 часа , през интервал 
един час. Датата е избрана специално като 
дата на равноденствието. Целта е, 
получения резултат максимално близо да 
показва изразходваната мощност за 
година. 

 Изчисляване на комбинирана –дневна и 
допълваща изкуствена светлина, с цел да 
се получи равномерна осветеност 500lx в 
цялото помещение. Определя се 
интензивността на светене на светлинните 
групи в проценти -  от 0% до 100%. 

 Зададена характеристика на небето – 
средна облачност. 

 
2.2.2  Получени резултати от осветеността на 

помещението при  комбинирана 
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светлина  /слънце + луминесцентни 
лампи/. 

 
Дата: 22.03.2008година.  
 
Час: 08.00 / 22.03.2008 
Слънчева светлина    E cp[Lx]     152         
 
 
 
  
   
                                                                       
   Комбинирана светлина   E cp[Lx]  447                         
 ОГ1-    10% 
 
ОГ2-     90% 
 
ОГ3-    100%   
 
Час: 09.00 / 22.03.2008 
Слънчева светлина    E cp[Lx]   323        

                                         
Комбинирана светлина   E cp[Lx]  567 
 
ОГ1-  5 % 
 
ОГ2-   80 % 
 
ОГ3-   95%   
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Час: 10.00 / 22.03.2008 
Слънчева светлина    E cp[Lx]   490    
 
 
 
 
 
                                                                
Комбинирана светлина   E cp[Lx]  678 
 
ОГ1-   0 % 
 
ОГ2-    52 % 
 
ОГ3-    87 %   
 
 
Час: 11.00 / 22.03.2008 
Слънчева светлина    E cp[Lx]     651         
 
 
 
 
 
                                                                                     
Комбинирана светлина   E cp[Lx]  810 
 
ОГ1-   0 % 
 
ОГ2-   38 % 
 
ОГ3-   80 % 
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Час: 12.00 / 22.03.2008 
Слънчева светлина    E cp[Lx]    835      
 
 
 
 
 
 
                                                
Комбинирана светлина   E cp[Lx]  964 
 
ОГ1-    0 %  
 
ОГ2-   26 % 
 
ОГ3-   70 % 
 
 
Час: 13.00 / 22.03.2008 
Слънчева светлина    E cp[Lx]    1076           
 
 
 
 
 
 
                                                                                    
Комбинирана светлина   E cp[Lx]  1172 
 
ОГ1-    0 %  
 
ОГ2-    12 % 
 
ОГ3-    60 % 
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Час: 14.00 / 22.03.2008 
Слънчева светлина    E cp[Lx]   1315     
 
      
 
 
 
 
                                                                            
Комбинирана светлина   E cp[Lx]   1368 
 
ОГ1-    0 %  
 
ОГ2-    0% 
 
ОГ3-     40% 
 
 Час: 15.00/ 22.03.2008 
Слънчева светлина    E cp[Lx]    1348        
 
 
 
 
 
           
                                                                           
Комбинирана светлина   Ecp[Lx]  1399 
 
ОГ1-    0 %  
 
ОГ2-    0% 
 
ОГ3-    38% 
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Час: 16.00 / 22.03.2008 
Слънчева светлина    E cp[Lx]     1026        
 
 
 
 
 
 
                                                                                     
Комбинирана светлина   E cp[Lx]  1106 
 
ОГ1-   0 %   
  
ОГ2-   0 % 
 
ОГ3-    60 % 
 
 
Час: 17.00 / 22.03.2008 
Слънчева светлина    E cp[Lx]    504          
 
 
 
 
 
 
                                                                                    
Комбинирана светлина   E cp[Lx]  664 
 
ОГ1-   0 %  
 
ОГ2-    43% 
 
ОГ3-    74% 
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2.2.3   Схема на димиране на осветителните 
групи.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                      
 
           Фиг. 6  
 

2.2.4    Данни за разходите на електроенергия 
по осветителната система в динамичен 
режим. 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
Табл. 2 
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2.2.5   Визия, осветителните тела работят с 
мощност необходима да допълва 
дневната светлина. 

 

 
 
 
Фиг. 7 

2.2.6  Графика на разпределение на 
използваната електрическата мощност 
през различните часове на работния 
ден.            

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                   Фиг. 8 
 



 

 
 

3. Анализ на резултатите 
От направените изчисления получаваме резултати 
за статичен и динамичен  режим на осветление на 
лекционната зала. Нека обобщим резултатите по 
отделно и след това да направим техния 
сравнителен анализ. 
 
3.1  Статичен режим на осветяване. 
 
На посочената таблица по-долу са показани данни 
за изразходваната електрическа мощност и нейния 
еквивалент в евро. 

Табл. 3 

 Ден Седмица Месец Година 
Мощност 
Kwh 

27.09 135.47 589.27 7071.28 

Kwh/m² 0.10 0.50 2.16 25.90 
Цена в  /EUR/ 2.17 10.84 47.09 565.08 
CO2   /kg/ 16.53 82.63 359.46 4313.48 
CO2   /kg/m²/ 0.06 0.30 2.16 15.80 

 
              3.2 Динамичен режим на осветяване. 

 
На посочената таблица по-долу са показани данни 
за изразходвана електрическа мощност и нейния 
еквивалент в евро. 

                       Табл. 4 

 Ден Седмица Месец Година 
Мощност 
Kwh 

8.67 43.36 188.62 2263,46 

Kwh/m² 0,03 0,16 0,69 8,29 
Цена в  /EUR/ 0,69 3,47 15,07 180,88 
CO2   /kg/ 5,29 26,45 115,06 1380,71 
CO2   /kg/m²/ 0,02 0,10 0,69 5,06 
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            3.3 Съпоставка на получените резултати и   
извод от  тези   резултати. 

 
3.3.1 От табл.3 и табл.4 сравняваме 
изразходваната електроенергия за една година : 

 Статичен режим     – 7071,28Kwh 
 Динамичен режим - 2263,46Kwh 
 Икономия на електроенергия - 4807,82 Kwh 
или 67,99% . 

 
3.3.2 От табл.3 и табл.4 сравняваме разходите за 
изплащане на използваната електроенергия за 
една година : 

 Статичен режим     – €565,08 
 Динамичен режим -  €180,88 
 Икономисана на пари в евро за една година 

€384,20 или 67,99% . 
 
 
 
     Извод : 
Получените резултати доказват правотата 
на публикуваните данни за значителна 
икономия при използване на динамичен 
режим на осветление. 
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Практическо изпълнение 
Заснета интензивност на светене на три осветителни 
групи на 26,01,2009година 16часа и 10 мин. Гр. 
Пазарджик. 

 
1. Снимка на три тела представляващи трите осветителни групи 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. Интензивност на Осветителна група 1 

 
 

16 
 



 

17 
 

3. Интензивност на Осветителна група 2 

 
4. Интензивност на Осветителна група 3 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 


